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bzw. Konfluenz der durch Sinnesreize ausgeltsten
Erregungen an. Um hierauf eine Antwort zu erhalten,
muss man weitergefasste Zusammenhinge iiber-
blicken. Entsprechend nehmen wir auf ein Verhalten
Bezug, welches schon in anderem Zusammenhang be-
sprochen worden ist?. Dort war von der Beschaffung
und vom Genuss einer wohlschmeckenden Frucht die
Rede. Versucht man beim Zerkauen eines Bissens die
vollumiingliche Geschmacksempfindung hinsichtlich
ihren einzelnen Komponenten zu differenzieren, so ge-
lingt dies nur in beschrinktem Mass. Am ehesten wird
die Siiss-Komponente herausgeschmeckt, u.U. auch
diejenige von sauer. Nicht auflosbar ist hingegen
das eigentliche Aroma. Ohne gerichtete Aufmerksam-
keit geht auch die Empfindung der Konsistenz in den
ganzen Empfindungskomplex ein. Beim Genuss z.B.
von Kaffee, Bier usw. liefert ausserdem die Temperatur
des Geschmackstrigers einen Beitrag an das integrale
gustatorische Erlebnis. Alles in allem hat man eine
partiell nicht auflésbare Fusion verschiedenartiger Ge-
schmacks- und anderer Sinnesqualititen vor sich,
welchen sich in vielen Fillen noch charakteristische
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Diifte beimischen, die beim Verschlucken der Kau-
masse durch den Nasenrachenraum aufsteigend vom
olfaktorischen Sinnesepithel der Nasenschleimhaut
rezipiert werden. — Besinnt man sich nach diesen Fest-
stellungen der oben beschriebenen Befunde bei Ablei-
tung zentraler Potentiale, so wird man dazu gefiihrt,
die Verschmelzung der verschicdenen Empfindungs-
qualititen zu einem integralen Erlebnis auf die Kon-
vergenz mit Konfluenz nervdser Erregungen zu be-
ziehen und als ein interessantes Indizium betretfend die
Korrelation zwischen neuralen Vorgingen und subjek-
tivem Geschehen aufzufassen.

Sumumary. Attention is drawn to a topical problem
of brain physiology in connection with the conver-
gence of afferent nervous activity. Anatomical and
electrophysiological evidence is related to the psycho-
logical experience, which is induced by peripheral
sensory stimuli of different localization and quality.
The conclusion is that conscious perception of exter-
nal stimuli correlates with the integrated patterns of
nervous activity thus induced.
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Die katalytische Wirkung von Metallionen
auf die Stabilitdt von Phosphagenen

Die in der Natur vorkommenden Phosphorsdureguani-
dide (Phosphagene), Kreatinphosphorsdure (I) und Argi-
ninphosphorséure, sind fiir ihre Funktion bei der in-vivo-
Phosphorylierung von ADP zu ATP bekannt?1,
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Es handelt sich um eine Transphosphorylierung, deren
genauer Mechanismus jedoch noch aufzukliren ist.

Andere Verbindungen, die eine Phosphor-Stickstoff-
Bindung enthalten, z. B. Phosphorsdureamide? und Phos-
phorsdureimidazolide?, sind &fters in vitro als Phosphory-
lierungsmittel benutzt worden. Phosphorsdureguanidide
zeigen eine grosse chemische Stabilitdt, wogegen sie in
biochemischer Hinsicht instabil sind. Sie lassen sich viel
langsamer hydrolysieren als Phosphorsdureamide* und
konnen als Phosphorylierungsmittel unter den gewthn-
lichen Bedingungen eines in-vilro-Experimentes? nicht
verwendet werden.

In Reaktionen, die zur Phosphorylierung fithren, ergibt
sich die Spaltung der Phosphor-Stickstoff-Bindungen aus
der Tatsache, dass das Stickstoffatom (gebunden an
Phosphor} positiv geladen ist5. Im Falle von Phosphor-
sdureguanididen kann eine solche positive Ladung an

jedem der drei N-Atome auftreten (LI), und folglich kann
keine in-vitro-Phosphorylierung in saurer Lésung statt-
finden®,
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Die erfolgreiche Ubertragung von Phosphat eines
Phosphagens an ADP 4% vive ldsst das Vorhandensein
einer bisher unerkannten Aktivierungsart eines in chemi-
scher Hinsicht #n witro nicht reaktionsfihigen Molekiils
vermuten. In jenen biologischen Systemen, in denen ein
Phosphat von einem Phosphagen iibertragen wird, sind
gewisse Spezifitdten von Metallionen beobachtet worden?.
Es scheint moglich, dass ein Metallion (M»®) auf Grund
seiner Komplexbildung (IITa, b) eine Rolle spielt und

1 J.F. Morrison und A. H. ENNOR, The Enzymes (Ed. P. D. BovEr,
H. Larpy und K. MYrRBACK, Academic Press, New York 1960},
vol. 2, p. 89,

2 V., M, Crarg, G, W. KirBy und A. R. Topp, ]. chem. Soc. 1857,
1497. — R. W. Cuamsers und H. G. Kaorana, J. Amer. chem.
Soc. &0, 3749, 3756 (1958).

3 3. Bapoiey, J. G. Bucsanay und R. LerTERs, J. chem. Soc.
1956, 2812, ~ T. Raruiev und T. RosExNBERG, Arch. Biochem.
Biophys. 65, 819 (1956). — H. Scuarrer, H. A. Staas und F.
CraMER, Chem. Ber. 74, 1621 {1961).
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dass dabei die positive Ladung auf dem N-Atom der P-N-
Bindung lokalisiert wird.
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Wir mé&chten von Versuchen berichten, die eine solche
Wirkung zeigen.

Monobenzyl-Phosphoroguanidid (11, R = CH, . CgHj)
bildet Komplexe mit den folgenden Ionen: Li, Mgll,
Crlf, MnIl, Felll, Coll, Nill, Cull und ZnlIl, und wir haben
die Komplexe mit Mg!l, Mn!i, Coll und Zn! isoliert. In
Gegenwart von Wasser konnen die Mnll, Felll, Coll,
Cull, und Zn!! Komplexe hydrolisiert werden unter Be-
dingungen, in denen (II: R = CH,.C/H;) stabil ist.
Trotzdem sind die angewandten Bedingungen noch ver-
hiltnismissig intensiv (nach 12 h bei 80° wird der Zink-
komplex zu 509, hydrolysiert, withrend unter denselben
Bedingungen der Magnesiumkomplex mehrere Tage lang
stabil bleibt: der Mangankomplex ist betrichtlich labiler
als der Zinkkomplex]).

Die Reaktion des Zinkkomplexes (II1: R = CH, - C,Hj,,
M= Zn) mit Monophenylphosphorsdure ergab P!-Benzyl-
P2-Phenyl-Pyrophosphat, das als (IV) isoliert wurde.
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The Course of Depolymerization of DNA by
DNase I

In the preceding report®! we observed that thymus
DNA, having a molecular weight of some 500 X 104, pre-
pared according to FEULGEN or GULLAND, was depoly-
merized by DNase I in the absence of Mg+t into a small
DNA called bnucleic acid 2 having a single-stranded struc-
ture, the molecular weight of which was about 5 x 10%
DNA prepared by the method of GurLanp?® {Gulland’s
DNA) showed the properties of a double helical structure,
whereas DNA prepared by the method of FEULGEN?
(Feulgen’s DNA) showed ones of a double random coil®,

Recently we have made an investigation of an inter-
mediate through which a double helical DNA, for example
Gulland’s DNA, was degradated by DNase 1 into b nu-
cleic acid, in order to decide what kind of molecular
structures it has from amongst various possibilities, such
as a, b, ¢ and d shown in Figure 1; a showed a single-
stranded DNA, b a double random coil, ¢ a double helical
strand constructed of two short polynucleotide chains
and d a double helical strand cut short from some ends.

To 0.1%, Gulland’s DNA solution in water was added
DNase I {final concentration 5 pg/ml} at 35° and the
changes of viscosity and absorbancy at 260 my of the
reaction mixture were observed. As shown in Figure 2,

ODSE=/ODSEE® ¢ hardly increased until the reaction
mixture showed a decrease of as much'as 809, in relative
viscosity, but ODE{/ODYE*!s increased from the begin-
ning in accordance with the drop in the viscosity (dotted
line in Figure 2). Then an aliquot of the same reaction
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Sowohl diese Pyrophosphat-Bildung als auch die oben
erwihnte Hydrolyse sind Beispiele eines nucleophilen
Angriffes (z. B. von Y©) auf das Phosphoratom des Kom-
plexes (11I: R=CH, - C;H;, M=Zn) mit gleichzeitigen
Spaltung der P-N-Bindung.

o)
o CeHs'CHz'O\III) }(?H/ CGH5-CH2-O\ /O
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Wir glauben, dass eine solche Metallionen-Katalyse fiir
die in-vivo-Phosphorylierung von ADP durch Phospha-
gene verantwortlich sein kénnte, obwohl man beachten
muss, dass die in-vivo-Labilitit von Phosphagenen viel
grosser ist als jede, die man bisher in einem in-vitro-
System beobachtet hat.

Summary. Phosphoroguanidates, a class of compounds
which includes the enzymatically-active phosphagens, ex- .
hibit exceptional in vitro stability. This lack of reactivity
implies an i» vivo mode of activation, as yet undiscerned.
A variety of metal ions catalyse the cleavage of the phos-
phorus-nitrogen bond with consequent phosphoryl-group
transfer, but the enhancement of rate seems insufficient
to account for the known activities of phesphoro-creatine
and phosphoro-arginine. It is suggested that yet another
mode of activation, chemical or biochemical, awaits dis-
covery.

V. M. Crark und S. G. WARREN

University Chemical Laboratory, Cambridge (England),
May 24, 1963.

mixture was taken at various intervals of incubation and
injected into 5 vol of ethanol adjusted to pH 4.5 with
0.25N HCI, and the resultant precipitate was subjected
to paper electrophoresis (200 V, 4 mA the current flow
lasting 2h, the electrolyte solution used being M/50
acetate buffer of pH 5.0). Before the relative viscosity of
the reaction mixture dropped to 209 of the original
value, the spot of the original DNA detectable by UV
light diminished and disappeared rapidly, while a new
spot, having as large migration rate as b nucleic acid,
appeared and increased quickly (Figure 3). These facts
might show that this b acid-like intermediate produced
at the initial step of the reaction had yet a considerable
hypochromicity at 25° in contrast with b nucleic acid,
but even this hypochromicity disappeared easily at 70°
in contrast with Gulland’s DNA.

10 mg of Gulland’s DNA were incubated with 50 ug of
DNase I at 35° under almost the same conditions as men-
tioned above, and when the relative viscosity of the reac-
tion mixture dropped to 209%, of original value, the recac-
tion mixture was injected into 5 vol of ethanol adjusted

1 A, Matsubpa, K, Maxino, N. Yamazakt, and M. Tsuji, Exper. 19,
192 (1963).

R. FEULGEN, Z. physiol. Chem. 237, 261 (1035).

J. M. GuLLaNp, D. O, JorpaNn, and C. J. THRELFALL, J. chem. Soc,
1947, 1129,

R. FEULGEN, Z. physiol. Chem. 90, 261 {(1914).

M. Matsupa and K. MAaxiNo, unpublished data.

See the legend under Figure 2 and Figure 5,

[T

@ @ P



