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bzw. Konfluenz der durch Sinnesreize ausgel6sten 
Erregungen an. Um hierauf eine Antwort zu erhalten, 
muss man weitergefasste Zusammenhitnge tiber- 
blicken. Entsprechend nehmen wir auf ein Verhalten 
Bezug, welches schon in anderem Zusammenhang be- 
sprochen worden istL Dort war v o n d e r  Beschaffung 
und vom Genuss einer wohlschmeckenden Frucht die 
Rede. Versucht man beim Zerkauen eines Bissens die 
voltumfiingtiche Geschmacksempfindung hinsichtlich 
ihren einzelnen Komponenten zu differenzieren, so ge- 
lingt dies nut in beschHinktem Mass. Am ehesten wird 
die Stiss-Komponente herausgeschmeckt, u.U. auch 
diejenige yon sauer. Nicht anfl6sbar ist hingegen 
das eigentliche Aroma. Ohne gerichtete Aufmerksam- 
keit geht auch die Empfindung der Konsistenz in den 
ganzen Empfindungskomplex ein. Beim Genuss z.B. 
von Kaffee, Bier usw. liefert ausserdem die Temperatur 
des Geschmackstragers einen Beitrag an das integrale 
gustatorische Erlebnis. Alles in allem hat man eine 
partiell nicht auflSsbare Fusion verschiedenartiger Ge- 
schmacks- und anderer Sinnesqualit~iten vor sich, 
welchen sich in vielen F/illen noch charakteristische 

Dfifte beimischen, die beim Verschlucken der Kau- 
masse durch den Nasenrachenraum aufsteigend vom 
olfaktorischen Sinnesepithel der Nasenschleimhaut 
rezipiert werden. - Besinnt man sich nach diesen Fest- 
stellungen der oben beschriebenen Befunde bei Ablei- 
tung zentraler Potentiale, so wird man dazu geffthrt, 
die Verschmelzung der versehiedenen Empfindungs- 
qualit~ten zu einem integralen Ertebnis auf die Kon- 
vergenz mit Konfiuenz nerv6ser Erregungen zu be- 
ziehen und als ein interessantes Indizium betreffend die 
Korrelation zwischen neuralen Vorg~tngen und subjek- 
tivem Geschehen aufzufassen. 

Summary.  Attention is drawn to a topical problem 
of brMn physiology in connection with the conver- 
gence of afferent nervous activity. Anatomical and 
electrophysiological evidence is related to the psycho- 
logical experience, which is induced by peripheral 
sensory stimuli of different localization and quality. 
The conclusion is that  conscious perception of exter- 
nal stimuli correlates with the integrated patterns of 
nervous activity thus induced. 
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Die k a t a l y t i s c h e  W i r k u n g  y o n  M e t a l l i o n e n  
auf  die Stabilit~it v o n  P h o s p h a g e n e n  

Die in der Natur vorkommenden Phosphors~ureguani- 
dide (Phosphagene), IZreatinphosphors~Lure (I) und Argi- 
ninphosphorsAure, sind fiir ihre Funktion bei der in-vivo- 
Phosphorylierung yon ADP zu ATP bekanntL 

O 
HO II ® NH2 NH~ 
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(I) CH~ CHa 

Es handelt sich um eine Transphosphorylierung, deren 
genauer Mechanismus jedoch noch aufzukI~ren ist. 

Andere Verbindungen, die eine Phosphor-Stickstoff- 
Bindung enthalten, z.B. Phosphors/~ureamide 2 und Phos- 
phorsiiureimidazolide 3, sind 5fters in vitro als Phosphory- 
tierungsmittel benutzt worden. Phosphors~iureguanidide 
zeigen eine grosse chemische Stabilitlit, wogegen sie in 
biochemischer Hinsicht instabil sind. Sie la~ssen sich viel 
langsamer hydrolysieren Ms Phosphors~urealnide 4 und 
kbnnen als Phosphorylierungsmittel unter den gew6hn- 
lichen Bedingungen eines in-vitro-Experimentes ~ nicht 
verwendet werden. 

In Reaktionen, die zur Phosphorylierung fiihren, ergibt 
sich die Spaltung der Phosphor-Stickstoff-Bindungen aus 
der Tatsache, dass das Stickstoffatom (gebunden an 
Phosphor) positiv geladen ist s. Im Falle yon Phosphor- 
s~iureguanididen kann eine solche positive Ladung an 

jedem der drei N-Atome auftreten (II), und folglich kann 
keine in-vitro-Phosphorylierung in saurer L6sung statt- 
finden ~. 
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Die erfolgreiche t3bertragung von Phosphat eines 
Phosphagens an ADP in vivo 1Asst das Vorhandensein 
einer bisher unerkannten Aktivierungsart eines in chemi- 
scher Hinsicht in vitro nicht reaktionsffihigen Molekiils 
vermuten. In jenen biologischen Systemen, in denen ein 
Phosphat yon einem Phosphagen fibertragen wird, sind 
gewisse Spezifitgten von Metallionen beobachtet worden ~. 
Es scheint m6glich, dass ein Metallion (Mn®) auf Grund 
seiner Komplexbildung (IIIa, b) eine Rolle spielt und 
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dass dabei  die posi t ive Ladung  auf  dem N - A t o m  der  P - N -  
B indung  lokalisiert  wird. 

O O 

NH I~--iN _Vi 
@O/ ~ C . - N H  @O/ ~"C--NH 2 11 2 / .  

(a) Mn® (III) (b) 

\Vir m6ch ten  von  Versuchen berichten,  die eine solche 
W i rk u ng  zeigen. 

Monobenzyl -Phosphoroguanid id  (II,  R = CH 2 . C~Hs) 
b i lde t  K o m p l e x e  mi t  den folgenden Ionen :  Li 1, Mg n, 
Cr n, M n n  FenI ,  Co n, NiII, CulI und Zn II, und wir haben 
die Komplexe  mi t  Mg II, Mn n, Co II und Znn  isoliert. In  
Gegenwar t  yon  ~Vasser k6nnen die Mn I1, Fe  In, Co n, 
Cu II, und Zn n K o m p l e x e  hydrol is ier t  werden  un te r  Be- 
dingungen,  in denen  ( I I :  R = CH 2 . C6H5) stabil  ist. 
T r o t z d e m  sind die angewand ten  Bedingungen  noch ver-  
h~tltnism~tssig in tens iv  (nach 12 h bet 80 ° wird der  Zink- 
komplex  zu 50% hydrolys ier t ,  w~ihrend un te r  denselben 
Bedingungen  der  Magnes iumkomplex  mehrere  Tage  lang 
s tabi l  b le ibt  : der  Mangankomplex  ist betHicht l ich labiler 
als der  Zinkkomplex) .  

Die Reak t ion  des Zinkkomplexes  ( I I I :  R = CH 2 • C2H5, 
M =  Zn) mi t  Monophenylphosphors~ure  ergab P~-Benzyl- 
P2-Phenyl -Pyrophospha t ,  das als (IV) isoliert  wurde.  

O 
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C6H ~ • O / II NH2 
0 (IV) 

Sowohl  diese Pyrophosphat - I3 i ldung als auch  die oben 
erw~thnte Hydro lyse  sind Beispiele eines nucleophi len 
Angriffes  (z. B. yon y(3) auf  das Phospho ra tom des Kom-  
plexes ( I I I :  R = C H 2 .  C6H 5, M = Z n )  mi t  gleichzei t igen 
Spa l tung  der  P - N - B i n d u n g .  

O 
® C 6 H  5 • C H  2 • O~.11  ~ / C e l l  5 • C H  z • O... .  O 

G O /  ,,.j ~ y / P ~ o  ~ 

%Vir glauben, dass eine solche Meta l l ionen-Kata lyse  fiir 
die in-vivo-Phosphorylierung yon  A D P  durch  Phospha-  
gene ve ran twor t l i ch  sein k6nnte ,  obwohl  man  beach ten  
muss, dass die in-vivo-Labilit~t yon Phosphagenen  viel  
gr6sser ist  als jede, die m a n  bisher  in e inem in-vitro- 
Sys tem beobach te t  hat .  

Summary. Phosphoroguanida tes ,  a class of compounds  
which includes the  enzymat ica l ly -ac t ive  phosphagens ,  ex- . 
h ib i t  except iona l  in vitro stabi l i ty.  This  lack of r e ac t i v i t y  
implies an in vivo mode of ac t iva t ion ,  as ye t  undiscerned.  
A va r i e t y  of me ta l  ions catalyse the  c leavage of the  phos-  
phorus-n i t rogen  bond wi th  consequent  phosphory l -g roup  
transfer ,  b u t  the  enhancemen t  of ra te  seems insuff icient  
to account  for the  known act ivi t ies  of phosphoro-crea t ine  
and phosphoro-arginine.  I t  is suggested t h a t  ye t  ano the r  
mode of ac t iva t ion ,  chemica l  or biochemical ,  awai ts  dis- 
covery.  
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T h e  C o u r s e  o f  D e p o l y m e r i z a t i o n  o f  D N A  b y  

D N a s e  I 

I n  the  preceding repor t  x we observed t h a t  t h y m u s  
DNA,  hav ing  a molecular  weight  of some 500 × 104, pre- 
pa red  according to FEULGEN o r  GULLAND, %vas depoly-  
merized by  DNase I in the  absence of Mg ++ into a small  
D N A  called b nucleic  acid z hav ing  a s ingle-s t randed struc- 
ture,  the  molecular  weight  of which was abou t  5 × 104. 
D N A  prepared  by  the  m e t h o d  of GULLAND 3 (Gulland 's  
DNA)  showed the  propert ies  of a double  hel ical  s t ructure ,  
whereas  D N A  prepared  by  the  m e t h o d  of FEULGEN 4 
(Feulgen 's  DNA) showed ones of a double  r a n d o m  coil 5. 

Recen t ly  we have  made  an inves t iga t ion  of an in ter -  
med ia te  th rough  which a double helical  DNA,  for example  
Gul land ' s  DNA,  was degrada ted  by  DNase  I into b nu-  
cleic acid, in order  to decide wha t  kind of molecular  
s t ruc tures  i t  has f rom amongs t  var ious  possibilities, such 
as a, b, c and d shown in Figure  1; a showed a single- 
s t randed  DNA,  b a double  r andom coil, c a double helical  
s t rand  cons t ruc ted  of two shor t  polynucleot ide  chains 
and d a double  helical  s t rand  cut  short  f rom some ends. 

To 0.1% Gul land ' s  D N A  solution in wate r  was added  
DNase  I (final concen t ra t ion  5 [~g/ml / a t  35 ° and the  
changes of v iscos i ty  and absorbancy  a t  260 m~ of the 
reac t ion  mix tu r e  were observed.  As shown in Figure  2, 
O ~digest/c~r~°rigig6 ha rd ly  increased unt i l  the  react ion ~ 2 5  D / ' - -~250 
m i x t u re  showed a ~tecrease of as m u c h  as 80% in re la t ive  

digest digest 6 " viscosi ty,  bu t  OD70o /ODzs0 increased f rom the begin- 
ning in accordance wi th  the  drop in the  viscosi ty  (dotted 
line in Figure  2). T h e n  an a l iquot  of the  same react ion 

mix tu re  was t aken  a t  var ious  in terva ls  of incubat ion  and 
injected into  5 vol  of e thanol  ad jus ted  to p H  4.5 wi th  
0.25N HC1, and the  resu l tan t  prec ip i ta te  was subjec ted  
to paper  e lectrophoresis  (200 V, 4 mA the  cur ren t  flow 
last ing 2h, the  e lec t ro ly te  solut ion used being ~I/50 
ace ta te  buffer  of p H  5.0). Before the  re la t ive  viscosi ty  of 
the  react ion mix tu re  d ropped  to 20% of the  original  
value,  the  spot  of the  original  D N A  detec table  by  UV 
l ight  d iminished and disappeared rapidly,  while a new 
spot,  hav ing  as large migra t ion  ra te  as b nucleic acid, 
appeared  and increased quick ly  (Figure 3). These facts 
migh t  show t h a t  this  b acid-l ike in te rmedia te  produced 
a t  the  ini t ial  s tep of the  react ion had ye t  a considerable 
h y p o c h r o m i c i t y  a t  25 ° in con t ras t  wi th  b nucleic acid, 
bu t  even  this  hypochromic i ty  disappeared easily at  70 ° 
in con t ras t  wi th  Gul land ' s  DNA.  

10 mg  of Gul land ' s  D N A  were incubated  with  50 ~g of 
DNase  I a t  35 ° under  a lmos t  the same condit ions as men-  
t ioned above,  and  when the  re la t ive  viscosi ty  of the  reac-  
t ion mix tu re  dropped  to 20% of original  value,  the  reac-  
t ion m i x t u r e  was in jec ted  into  5 vol  of e thano l  ad jus ted  
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